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温度ひび割れ制御対策は、なんで、最近のコンク
リート界のトレンドである、i-Constructionや
低炭素化社会実現の波に乗っていないのか？もっ
と、乗ってもいいのではないか？乗るようにする
べきではないか。 

パネルディスカッション： 
温度ひび割れのないコンクリートを目指して 
 

話題提供 
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土木構造物：現場で生じている不具合の実情 

日本土木工業協会「コンクリート構造物の長寿命化に
向けての課題と今後のあり方」（2004年4月）では、 

○実際の工事現場で生じ
ている不具合現象の1/4以
上はひび割れであり、多く
はいわゆる温度ひび割れ。 

○温度ひび割れ防止のた
めにコンクリートの仕様や
材料を変更する必要が
あった構造物は、一般構造
物の約85%を占める。  
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？ 

生産性向上検討協議会の議事としてリリース 
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施工承諾 

目標スランプの実態（設計８ｃｍに対して） 
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生産性向上委員会の成果→発注(設計）時点で考慮 

＜３ガイドライン＞ 

施工性・コストを 
比較したところ、 
コストは同等で 
施工性は向上 
する  

<共通の理由付け> 

    

１．機械式定着  全てのせん断補強鉄筋 
            に適用<設計・積算時> 
  

２．機械式継手  積極的に採用 
            <設計で積極的に採用> 
 

３．流動性の良い 発注時の標準スランプ１２cm 
   コンクリート  （１２cm以上も必ず協議） 
  （高流動から変更）  
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事前対策検討 施工時対策検討 

効果の程度は別としても様々な努力(主に施工者
負担)をしている 

ひび割れ対策の実態 (2004土工協調査) 
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国土交通省通達の運用（2002.3.29）では、 

形状から発生する 
ことが避けられない 
ひび割れ がある！ 
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ひび割れの発生自体は認知されたことのように見えるが、  
＜善良な施工の評価は、ひび割れの有無で評価するのが実態＞ 
  →技術提案型の応札では、「善良さ」を競わせている・・・・ 

国土交通省通達の運用（2002.3.29）では、 

あらかじめ 
誘発目地 
を設ける 
方策がある 
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２００５年度会計検査院報告（改善の処置を講じた事例） 
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コンクリート自体の収縮量が違うと 
ひび割れの発生確率は大きく変わる 

施工上、〇〇の工夫を行うこと
で、ひび割れの発生がない 

技術提案 
   では、 
       としなければならない 

善良な施工を行っても発生するのが温度ひび割れ（３） 
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収縮速度の違う 
高炉コンクリート 
が存在する 

高炉B種コンの自己収縮（マス構造物の実測を反映） 
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２０℃の養生 ４０℃の養生 

マスコンクリート
内での温度履歴 

マス養生 

＝ 

高炉B 

普通ポ 
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普通ポ 
高炉B 

乾燥初期に 
急激に増進 

封緘状態で
一定期間 
養生後 
 (自己収縮 
 が終わる 
 まで）の 
乾燥収縮 
ひずみ量 

高炉B種コンの乾燥収縮に関する新知見 
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コンクリート品質向上のトレンド→温度ひび割れは？ 

施工上の〇〇の工夫を競わせる 

（手段    混和材(剤)・ 補強材・・ 
 が拡張)  打込み・ ・ 締固め・・ 養生・・ 

（目的      ひび割れだけでなく、 
 が拡張)   見掛けの美しさ や、 
          耐久性・・・に含まれる全て 

施工の努力を行えば、 
不具合が全てなくなるか？ 
      ↓<Yes> 
（提案書の上では）なくなる 

逆説的に・・ 
 不具合があるのは、施工の 
 努力が足りないからだ・・ 

スランプ 
についても 
かつて 
同じであった 

構造条件と施工
条件によって 
施工に必要な 
スランプを決定 

２００７年制定 
 標準示方書 

技術提案 

どんな工夫も 
施工者の負担 

i-Construction 
による働きかけ 

スランプは 
施工者が決める 

それが必要なこと
なら、設計変更 
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高炉セメント 
の問題点 

一般に、十分な養生が必要（努力が必要） 
発熱量が普通ポルトより大きい「場合がある」 
自己収縮が非常に大きくなる「場合がある」 

高炉セメント 
の利点 

一方で、 
CO２削減に寄与（グリーン調達法に適合） 
耐久性向上（塩害orアルカリ骨材反応対策） 
価格が安い 
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マスコンクリートに使用するセメントの開発実績 

良質フライ 
 アッシュ 
   入手 
   困難 

1980 

1985 

1990 

1995 

2000 

1980 

1985 

1990 

1995 

2000 

東京電力 
東扇島 
LNG ﾀﾝｸ 

横浜ベイ 
ブリッジ 
鶴見 
つばさ橋 

レインボウ 
ブリッジ 

東京湾横断 
道路 
川崎人工島 

横浜ランド 
マークタワー 

横浜重工ビル 
ＴＲＹ 90 

低発熱 3 成分系 
 ｾﾒﾝﾄの開発 

湾岸架橋 
への適用 

高層ビル 
基礎への適用 

超低発熱 
3 成分系 
セメント 
の開発 

本四明石 
( アバット )  
主塔水中コン 

本四来島 

自己収縮の 
影響の実証 

ひび割れ 
の問題 ● 

混合セメント 

の改善 

( 第一ｾﾒﾝﾄ) ) 

( 本四公団 
+ 各ゼネコン 

+ 各メーカ ) 混合セメント 
によらない 
低発熱化の研究 

( 大成建設が 
 問題提起) 

( 秩父セメント ) 

●低熱ポルトランド 
 セメントの開発 

●低熱ポルトランド 
 セメント一般化 
●ＪＩＳ化 

2005 

収縮を抑制した 
高炉セメントの研究 

(仮称)江戸川浄水場 
宇田川遊水地・横浜高速４号線 
国交省/外環工事 への適用 
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急速・大量施工 

環境負荷低減 

低コスト 

長期耐久性 

LCCの概念の導入 

高品質 

低発熱・ 
収縮を抑制した 
高炉セメント 

高炉B種にこだわらなければ 
もっと負荷を小さくできる 
（かつて、そうだった・・・） 

マスコン用セメントの付加的効能→本来的効能 

生産性向上 
の観点を、 
見いだせないか？ 

      第一セメント 本四明石3P

結合材の種類 MKC FMKC FMKC 水中 気中

#20 #30

普通ポルト 45 36 31.5

中庸熱ポルト 22.5 30

高炉スラグ微粉末 55 44 38.5 45 70

フライアッシュ 20 30 32.5

低酸素化の観点で、 
相当実用的なのではないか？ 
（×ボリュームの効果：たとえば、 
 〇〇〇m3以上のマスコンには、 
 低発熱混合Cを使うこと、、） 

ヨーロッパの 
セメントも 
基本混合 



 JC-tech 第7回コンクリート技術交流会 

P.D. 大友 健 (大成建設) 

17 

おしまい 

言いすぎたことが 
あったら、 

ごめんなさい。。 


